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Behandlung von einer Unterbrechung einer Kommunikationsver- 
bindung zwischen einem Hausgerat und einer Steuereinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Ermitteln einer 
Unterbrechung einer Kommunikationsverbindung zwischen einem Hausgerat, welches in 
einem lokalen Netz, mit dem gegebenenfalls weitere Hausgerate verbunden sind, an ei- 
ner eine Busleitungs-Steuereinrichtung umfassenden Busleitungsanordnung angeschlos- 
sen ist, und der betreffenden Busleitungs-Steuereinrichtung, zu der von dem betreffenden 
Hausgerat Informationen uber dessen jeweiligen Geratezustand Qbertragen werden, und 
zur Wiederaufnahme solcher Obertragungen auf eine Wiederherstellung der Kommunika- 
tionsverbindung nach Beheben der Unterbrechung, wobei dem betreffenden Hausgerat 
zu seiner Identifizierung in dem lokalen Netz eine eindeutige Adresse zugeteilt wird. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Obertragung von Informationssignalen bzw. Da- 
ten zwischen einem Hausgerat und einer Busleitungs-Steuereinrichtung, die an einer 
Busleitungsanordnung angeschlossen ist, sind an anderen Stellen bereits beschrieben 
(siehe z.B. DE 100 56 492 A1 sowie DE 103 13 360 A1). Ober die Ermittlung von Unter- 
brechungen der Kommunikationsverbindungen von und zu den Hausgeraten sowie Ober 
MaRnahmen zur Wiederaufnahme der Obertragung von Informationssignalen und Daten 
von und zu solchen Hausgeraten nach Behebung der Unterbrechungen ist in dem betref- 
fenden Zusammenhang indessen nichts naher bekannt. 

Unterbrechungen von Kommunikationsverbindungen von bzw. zu Hausgeraten, die an 
einem lokalen Netz einer eine Busleitungs-Steuereinrichtung umfassenden Busleitungs- 
anordnung angeschlossen sind, konnen durch Kurzzeitstorungen bzw. durch bauliche 
Veranderungen oder durch Lan gzettstortrngen hervorgerufen sein. Wenn in dem betref- 
fenden lokalen Netz von den in diesem enthaltenen Hausgeraten Informationen bzw. Da- 
ten Ober deren jeweiligen Geratezustand ohne eine gesonderte Anfrage selbstandig Uber- 
tragen werden (siehe z.B. DE 102 60 143 A1), urn die Belastung des lokalen Netzes mog- 
lichst gering zu halten, dann steht der Einrichtung, zu der die betreffenden Informationen 
bzw. Daten Qbertragen werden - das ist in der Regel die erwahnte Busleitungs- 
Steuereinrichtung, die an der Busleitungsanordnung angeschlossen ist, mit der das er- 
wahnte lokale Netz verbunden ist - im Falle des Auftretens einer Unterbrechung der je- 
weiligen Kommunikationsverbindung keinerlei Meldung Qber die betreffende Unterbre- 
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chung zur Verfiigung. Grundsatzlich ware es zwar moglich, die Informations- bzw. Daten- 
Qbertragung vom jeweiligen Hausgerat auf entsprechende Anfragen hin vorzunehmen, 
die an die betreffenden Hausgerate zu richten waren. Dies wurde jedoch zu einer erhebli- 
chen unerwunschten Belastung des erwahnten lokalen Netzes und der zu diesem geho- 
renden Busleitungsanordnung fuhren. Deshalb kommt eine solche Maftnahme zum Ermit- 
teln von Unterbrechungen von Kommunikationsverbindungen von und zu Hausgeraten an 
sich nicht in Betracht. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Weg zu zeigen, wie bei einem 
Verfahren und einer Vorrichtung der eingangs genannten Art auf relativ einfache Weise 
und mit einer besonders geringen Belastung des lokalen Netzes und der zu diesem geho- 
renden Busleitungsanordnung ausgekommen werden kann, urn eine Unterbrechung einer 
Kommunikationsverbindung zwischen einem Hausgerat, welches in dem lokalen Netz- 
werk an einer eine Busleitungs-Steuereinrichtung umfassenden Busleitungsanordnung 
angeschlossen ist, und der betreffenden Busleitungs-Steuereinrichtung zu ermitteln und 
uberdies InformationsQbertragungen von und zu dem betreffenden Hausgerat auf eine 
Wiederherstellung der Kommunikationsverbindung nach der betreffenden Unterbrechung 
wieder aufeunehmen. 

Gel6st wird die vorstehend aufgezeigte Aufgabe bei einem Verfahren der eingangs ge- 
nannten Art erfindungsgemafc dadurch, dass bei Obertragung der genannten Informatio- 
nen lediglich in Form von Anderungsinformationen von dem genannten einen Hausgerat 
uber dessen jeweiligen Geratezustand zu der Busleitungs-Steuereinrichtung von der Bus- 
leitungs-Steuereinrichtung ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des genannten Hausge- 
rats zeitlich wiederholt abgefragt wird, woraufhin bei Bestehen der Kommunikationsver- 
bindung mit dem betreffenden Hausgerat von diesem zu der Busleitungs-Steuereinrich- 
tung ein Antwortsignal iibertragen wird, 

dass das Ausbleiben eines solchen Antwortsignals als Unterbrechung der Kommunikati- 
onsverbindung mit dem betreffenden Hausgerat gewertet wird, 

dass daraufhin von der Busleitungs-Steuereinrichtung eine Suchoperation nach dem 
betreffenden Hausgerat solange durchgefQhrt wird, bis von diesem wieder ein Antwort- 
signal erhalten wird, 
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und dass anschlieliend dann die dem vorliegenden aktuellen Geratezustand des betref- 
fenden Hausgerats entsprechenden Informationen zu der Busleitungs-Steuereinrichtung 
Qbertragen werden. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, dass zum einen die Belastung des lokalen Net- 
zes samt der Busleitungsanordnung dadurch gering gehalten werden kann, dass von 
dem betreffenden Hausgerat lediglich Anderungsinformationen uber dessen jeweiligen 
Geratezustand zur Busleitungs-Steuereinrichtung Qbertragen werden, und dass zum an- 
deren mit einer relativ geringen Belastung des betreffenden lokalen Netzes und der Bus- 
leitungsanordnung ausgekommen werden kann, urn das Vorhandensein einer Unterbre- 
chung der Kommunikationsverbindung mit dem betreffenden Hausgerat zu ermitteln und 
eine Wiederaufnahme von Informationsubertragungen von und zu dem betreffenden 
Hausgerat vorzunehmen. Dadurch, dass von der Busleitungs-Steuereinrichtung lediglich 
ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des genannten Hausgerates zeitlich wiederholt 
abgefragt wird, lasst sich der Belastungsumfang des lokalen Netzes und der Busleitungs- 
anordnung relativ gering halten, da nicht unterschiedliche Geratezustande des betreffen- 
den Hausgerates abgefragt werden, was einen hOheren Abfrageaufwand und damit eine 
hohere Belastung des lokalen Netzes und der Busleitungsanordnung bedeutete. Auch die 
bei Ausbleiben eines Antwortsignals vom Hausgerat hin durchgefuhrte Suchoperation 
nach dem betreffenden Hausgerat innerhalb des lokalen Netzes bringt keine allzu starke 
Belastung des betreffenden lokalen Netzes und der Busleitungsanordnung mit sich. Im 
Zuge der betreffenden Suchoperation kann die Busleitungs-Steuereinrichtung ein be- 
stimmtes Abfragesignal aussenden, welches dann lediglich von demjenigen Hausgerat 
beantwortet wird, zu dem hin die Kommunikationsverbindung unterbrochen war. Das 
betreffende Abfragesignal, welches gegebenenfalls das gleiche sein kann, mit der von 
der Busleitungs-Steuereinrichtung ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des genannten 
Hausgerats zeitlich wiederholt abgefragt wird, kann von dem betreffenden Hausgerat, 
dessen Kommunikationsverbindung unterbrochen war, beispielsweise aus dem Umstand 
heraus erkannt werden, dass dieses Abfragesignal wahrend einer festgelegten Zeitspan- 
ne in dem Hausgerat nicht aufgenommen werden konnte. 



SchlieBlich lasst sich die Busleitungs-Steuereinrichtung anschlieftend auf den aktuellen 
Geratezustand des betrachteten Hausgerats dadurch synchronisieren, dass ihr die dem 
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aktuellen Geratezustand des betreffenden Hausgerats zu diesem Zeitpunkt entsprechen- 
den Informationen Qbertragen werden. 

Vorzugsweise werden sowohl die Abfrage des bestimmten festgelegten Kriteriums des 
genannten Hausgerats als auch die genannte Suchoperation zyklisch durchgefQhrt, bei- 
spielsweise jede Minute. Als bestimmtes festgelegtes Kriterium des genannten Hausge- 
rats wird vorzugsweise dessen jeweiliger Hauptgeratezustand abgefragt, also ob das 
betreffende Hausgerat eingeschaltet oder ausgeschaltet ist. Dies bedeutet eine beson- 
ders geringe Abfragebelastung des lokalen Netzes und der zugehOrigen Busleitungsan- 
ordnung, da lediglich ein EIN-Zustand oder AUS-Zustand abgefragt wird und ein entspre- 
chendes Antwortsignal (zum Beispiel 1 oder 0) zu Qbertragen ist. 

Nachdem damit zu rechnen ist, dass es sich bei einer Unterbrechung der Kommunikati- 
onsverbindung zwischen dem erwahnten Hausgerat und der Busleitungs-Steuereinrich- 
tung um eine langerfristige Unterbrechung handeln kann, die beispielsweise mehrere 
Stunden oder Tage andauert, und iiberdies an dem lokalen Netz, an dem das betreffende 
Hausgerat angeschlossen ist, zwischenzeitlich ein oder mehrere weitere Hausgerate an- 
geschlossen sein konnen, kann es vorkommen, dass im Zuge einer Registrierungsproze- 
dur zur Registrierung des jeweiligen weiteren Hausgerats in dem lokalen Netz und damit 
an der Busleitungsanordnung eine Adresse vergeben wird, die bisher dem Hausgerat 
zugeteilt worden war, dessen Kommunikationsverbindung nunmehr unterbrochen ist. Eine 
solche Registrierungsprozedur ist beispielsweise an der eingangs erwahnten anderen 
Stelle (DE 103 13 360 A1) angegeben. In diesem Falle ist es vorteilhaft, dass die Ober- 
tragung der den aktuellen Geratezustand des genannten Hausgerats betreffenden Infor- 
mationen zu der Busleitungs-Steuereinrichtung erst vorgenommen wird, nachdem dem 
betreffenden Hausgerat durch eine Registrierungsprozedur in dem lokalen Netz ein zu 
dieser Zeit eindeutige Adresse zugeteilt ist. Dadurch ist Eindeutigkeit hinsichtlich der Ad- 
ressierung der zu dem erwahnten lokalen Netz gehorenden Hausgerate gegeben. 

Zum anderen wird die oben angegebene Aufgabe bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art erfindungsgemali dadurch gelost, dass bei Obertragung der genannten 
Informationen lediglich in Form von Anderungsinformationen von dem genannten einen 
Hausgerat Qber dessen jeweiligen Geratezustand zu der Busleitungs-Steuereinrichtung 
die Busleitungs-Steuereinrichtung eine ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des ge- 
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nannten Hausgerates zeitlich wiederholt abfragende Busleitungs-Steuereinrichtung ist, 
die bei Vorhandensein einer Kommunikationsverbindung zu dem betreffenden Hausgerat 
von diesem jeweils ein Antwortsignal aufnimmt, 

dass die genannte Busleitungs-Steuereinrichtung eine Bewertungseinrichtung umfasst, 
die auf das Ausbleiben eines Antwortsignals hin ein eine Unterbrechung der Kommunika- 
tionsverbindung zu dem betreffenden Hausgerat anzeigendes Meldesignal bereitstellt, 
und dass die Busleitungs-Steuereinrichtung ferner so ausgebildet ist, dass sie auf das 
genannte Meldesignal hin eine Suchoperation nach dem betreffenden Hausgerat solange 
durchfuhrt, bis von diesem wieder ein Antwortsignal aufnehmbar ist, 
und anschlieSend dem dann vorliegenden aktuellen Geratezustand des betreffenden 
Hausgerats entsprechende Informationen aufzunehmen gestattet. 

Hierdurch ergibt sich der Vorteil eines insgesamt besonders geringen Vorrichtungsauf- 
wands, urn die Belastung des lokalen Netzes und der Busleitungsanordnung moglichst 
gering zu halten. 

ZweckmalJigerweise ist die Busleitungs-Steuereinrichtung eine das genannte bestimmte 
festgelegte Kriterium des betreffenden Hausgerats zyklisch abfragende und auch die ge- 
• nannte Suchoperation zyklisch durchfuhrende Steuereinrichtung. Hierdurch ergibt sich ein 
besonders geringer Steuerungsaufwand. 

Vorzugsweise ist die betreffende Busleitungs-Steuereinrichtung eine den Geratehauptzu- 
stand des genannten Hausgerats zyklisch wiederholt abfragende Steuereinrichtung. Eine 
solche Steuereinrichtung verursacht in vorteilhafter Weise eine besonders geringe Belas- 
tung des lokalen Netzwerkes und derzu diesem gehorenden Busleitungsanordnung. 

Urn die oben erwahnte Registrierungsprozedur mit besonders geringem Aufwand durch- 
fiihren zu konnen, ist die Busleitungs-Steuereinrichtung zweckmaBigerweise so ausgebil- 
det, dass sie vor Aufnahme der Informationen, die dem genannten aktuellen Zustand des 
betreffenden Hausgerats entsprechen, dieses Hausgerat in eine Registrierungsprozedur 
einbezieht, durch die das betreffende Hausgerat in dem lokalen Netz eine zu dieser Zeit 
eindeutige Adresse erhait, unter der sie in dem lokalen Netz erreichbar ist. 
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Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nachstehend an einem Ausfuhrungsbeispiel 
naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darsteliung ein eine Mehrzahl von Hausgeraten 
enthaltendes ortliches Netz mit einer eine Busleitungs-Steuerein-richtung umfas- 
senden Busleitungsanordnung, mit der uber eine Obergangseinrichtung ein wei- 
teres Kommunikationsnetz verbunden ist, mit welchem beispielsweise eine durch 
einen Personalcomputer gebildete Teilnehmerstation verbunden ist. 

Fig. 2 veranschaulicht in einer schematischen Darsteliung den Ablauf von verschiede- 
nen Vorgangen im Zusammenhang mit einem der in Fig. 1 dargestellten Haus- 
gerate. 

In Fig. 1 ist schematisch eine Mehrzahl von Hausgeraten HG1 bis HGn dargestellt, bei 
denen es sich urn unterschiedliche Hausgerate ein und desselben Haushaits oder von 
verschiedenen Haushalten handeln kann, wie um Waschmaschinen, Elektroherde, Ge- 
schirrspuler, Mikrowellengerate, Kuhlschranke, Dunstabzugshauben, Klimaanlagen, Kaf- 
feemaschinen, Staubsauger, Kochmulden, Gefrierschranke, etc. Die betreffenden Haus- 
gerate HG1 bis HGn sind Qber ihnen zugehorige Schnittstelleneinrichtungen IF1 1 bis IFn1 
mit bidirektional betriebenen Verbindungsleitungen bzw. Anschlussleitungen CB11 bis 
CBn1 mit weiteren Schnittstelleneinrichtungen IF12 bis IFn2 verbunden, die uber entspre- 
chende Verbindungsleitungen CB12 bis CBn2 an einer Busleitungsanordnung BUS ange- 
schlossen sind. Alle diese Verbindungsleitungen und die Busleitungsanordnung stellen 
ein ortliches Netz LAN dar. An dieser Stelle sei noch angemerkt, dass das drtliche Netz 
LAN ein drahtloses Netz (Funknetz) oder ein drahtgebundenes Netz sein kann, bei- 
spielsweise das ubliche Stromversorgungsnetz der Hausgerate. 

Mit der erwahnten Busleitungsanordnung BUS ist eine Busleitungs-Steuereinrichtung BM 
verbunden, die auch als Busmaster bezeichnet wird. Diese Busleitungs-Steuereinrichtung 
BM stellt im vorliegenden Fall den Kommunikationspartner fur die Hausgerate HG1 bis 
HGn dar. Zwischen den Hausgeraten HG1 bis HGn und der Busleitungs-Steuereinrich- 
tung BM, finden im Rahmen von Kommunikationen InformationsQbertragungen statt. So 
werden von der Busleitungs-Steuereinrichtung BM an die einzelnen Hausgerate HG1 bis 
HGn Anfragen gerichtet und auf diese oder auch ohne diese werden in den Hausgeraten 
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HG1 bis HGn zu der Busleitungs-Steuereinrichtung Informationssignale bzw. Daten uber- 
tragen. Im letzteren Falle werden beispielsweise Geratezustandsdaten, genauer gesagt 
Anderungsinformationen von den einzelnen Hausgeraten HG1 bis HGn zur Busleitungs- 
Steuereinrichtung BM Ubertragen. 

Im Hinblick auf die Busleitungs-Steuereinrichtung BM sei hier noch angemerkt, dass die- 
se beispielsweise ein zum Betrieb von Busleitungsanordnungen verwendeter Busleitungs- 
Controller sein kann. Oberdies kann die betreffende Busleitungs-Steuereinrichtung zu- 
sammen mit den Schnittstelleneinrichtungen IF12 bis IFn2 auch durch sogenannte Bus- 
koppler gebildet sein, wie dies bereits an anderer Stelle beschrieben ist (siehe 
DE 103 13 360A1). 

Mit der in Fig. 1 dargestellten Busleitungsanordnung BUS ist ein weiteres Netz NET iiber 
eine Zugangseinrichtung GW verbunden, die im Englischen als Gateway bezeichnet wird. 
An dem weiteren Netz NET ist im vorliegenden Fall beispielsweise ein Personalcomputer 
PC als eine Kommunikationsstation eines Benutzers des oder der Hausgerate HG1 bis 
HGn angeschlossen. Bei dem weiteren Netz NET kann es sich beispielsweise urn das 
Internet oder urn ein gesondertes ortliches Netz, wie beispielsweise ein Ethernet oder urn 
das GSM-Netz handeln. Im Obrigen k6nnen weitere Kommunikationsstationen an dem 
betreffenden weiteren Netz NET angeschlossen sein, die verschiedenen Hausgeraten 
zugeordnet sind. Oberdies konnen auch mehrere weitere Netze mit zugehorigen Kommu- 
nikationsstationen iiber eigene Zugangseinrichtungen an der Busleitungsanordnung BUS 
angeschlossen sein. 

Die von Hausgeraten HG1 bis HGn der Busleitungs-Steuereinrichtung BM zur Verfugung 
gestellten Informationen werden hier von dieser iiber die Obergangseinrichtung GW und 
das weitere Netz NET dem Personalcomputer PC zur entsprechenden Informationsdar- 
stellung zugefuhrt. 

Im vorliegenden Falle arbeitet die in Fig. 1 schematisch dargestellte Vorrichtung so, dass 
zu der Busleitungs-Steuereinrichtung BM von den einzelnen Hausgeraten HG1 bis HGn 
jeweils nur Zustandsanderungen des jeweiligen Geratezustands betreffende Informati- 
onssignale bzw. Daten ubertragen werden. Dadurch wird die Datenbelastung auf der Bus- 
leitungsanordnung BUS relativ gering gehalten. Entsprechende Anderungsinformations- 
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signale bzw. Daten werden von der Busleitungs-Steuereinrichtung BM entweder auf ge- 
sonderte Anfrage oder gezielt dem jeweils in Frage kommenden Benutzer bzw. im vorlie- 
genden Fall dessen Personalcomputer, wie dem Personalcomputer PC iiber die Ober- 
gangseinrichtung GW und das weitere Netz NET zur VerfQgung gestellt. 

Wenn bei der vorstehend erlauterten Konfiguration eine Storung bzw. eine Unterbrechung 
- im folgenden nur kurz Unterbrechung genannt - der das jeweilige Hausgerat HG1 bis 
HGn mit der Busleitungsanordnung BUS verbindenden Anschlussleitungen CB11, CB12 
bzw. CBn1, CBn2 oder der Busleitungsanordnung BUS selbst auftritt, dann konnen weder 
die Busleitungs-Steuereinrichtung BM noch der Benutzer des Personalcomputers PC 
daraus einen Storungsfall erkennen. Urn dieses Problem zu Idsen, ist die vorliegende 
Erfindung geschaffen worden, die nunmehr anhand der schematischen Darstellung von 
Fig. 2 nSher erlautert wird. 

Bevor auf die vorliegende Erfindung naher eingegangen wird, sei zunachst kurz erlautert, 
wie die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung im Normalbetrieb arbeitet. 

Nach AnschlieBen eines Hausgerats an der Busleitungsanordnung BUS wird diesem 
Hausgerat zunachst im Zuge seiner Registrierung innerhalb des die Busleitungsanord- 
nung BUS umfassenden lokalen Netzes LAN eine eindeutige Hausadresse von der Bus- 
leitungs-Steuereinrichtung BM zugeteilt. Die dazu erfolgende Adressenvergabe kann bei- 
spielsweise so erfolgen, wie dies weiter unten erlautert wird. 

Nach der Registrierung des betreffenden Hausgerats und damit nach der Zuteilung einer 
eindeutigen Hausgerateadresse werden dann der Busleitungs-Steuereinrichtung BM ver- 
schiedene Informationen bzw. Daten das Hausgerat betreffend von diesem Ubertragen, 
wie der HausgerStetyp, z.B. Waschmaschine, die Ausfiihrungsform des betreffenden 
Hausgeratetyps, die Geratenummer des Hausgerats, etc. Alle diese Informationen bzw. 
Daten werden in der Busleitungs-Steuereinrichtung BM fur unterschiedlichste Aufgaben 
festgehalten, wie beispielsweise fur die Durchfuhrung von Fernabfragen bzw. Ferndiag- 
nosen bezQglich des betreffenden Hausgerats. 

In Fig. 2 sind drei senkrecht verlaufende Balkenlinien dargestellt, die ein mit HG bezeich- 
netes Hausgerat, die in Fig. 1 dargestellte Busleitungs-Steuereinrichtung BM und den 
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ebenfalls in Fig. 1 dargestellten Personalcomputer PC symbolisieren. Zwischen den 
betreffenden Balkenlinien eingetragene Pfeillinien bezeichnen jeweils ablaufende Vor- 
gange oder abgegebene Meldungen. 

In dem im oberen Bereich von Fig. 2 ist ein Bereich mit normaler Informations- 
Obertragung NI bezeichneten Bereich ist veranschaulicht, bei dem von dem betreffenden 
Hausgerat HG zur Busleitungs-Steuereinrichtung BM lediglich Anderungsinformationen Al 
des jeweiligen Geratezustands des betreffenden Hausgerats HG ubertragen werden. 
Diese Anderungsinformationen werden gegebenenfalls zu dem Personalcomputer PC 
weitergeleitet W. 

In dem in Fig. 2 von oben aus betrachtet zweiten Bereich sind Vorgange veranschaulicht, 
die zusatzlich zu der normalen Informationsubertragung NI zwischen dem betreffenden 
Hausgerat HG und der Busleitungs-Steuereinrichtung MB ablaufen. Gemali diesen zu- 
satzlichen Vorgangen erfolgt eine zyklische Abfrage ZA des Hausgerats HG durch die 
Busleitungs-Steuereinrichtung BM nach einem bestimmten festgelegten Kriterium, insbe- 
sondere nach dem jeweiligen Geratehauptzustand (EIN, AUS). Bleibt eine solche zykli- 
sche Abfrage ohne eine Antwort OA, so wird dies in der Busleitungs-Steuereinrichtung 
MB als Unterbrechung U der Kommunikationsverbindung mit dem betreffenden Hausge- 
rat HG bewertet, und zwar beispielsweise durch eine eine Meldung abgebende gesonder- 
te Bewertungseinrichtung. Daraufhin kann gegebenenfalls eine entsprechende Meldung 
M an den zugehorigen Personalcomputer PC abgegeben werden, gemali der sich nam- 
lich das betreffende Hausgerat HG sozusagen "offline" befindet, also eine Unterbrechung 
U zu diesem Hausgerat HG hin vorliegt. 

Daraufhin erfolgt eine Suche S nach dem betreffenden Hausgerat HG in dem in Fig. 1 
dargestellten lokalen Netz LAN. Diese Suche, die wie die zuvor erwahnte Abfrage zyk- 
lisch, beispielsweise jede Minute, erfolgen kann, wird solange fortgesetzt, bis eine Ant- 
wort A von dem betreffenden Hausgerat HG vorliegt. An dieser Stelle sei angemerkt, 
dass von der Busleitungs-Steuereinrichtung BM im Zuge der erwahnten Suche ein gene- 
relies Anfragesignal BS (Broadcast-Signal im Englischen) ausgesendet wird, mit dem 
beispielsweise unter Hinzunahme der Geratenummer des gewissermaften "verloren ge- 
gangenen" Hausgerats HG ganz gezielt nach diesem gesucht wird, und zwar solange, bis 
das gesuchte Hausgerat HG antwortet, nachdem die Unterbrechung U behoben ist. 
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Eine andere Moglichkeit der Suche S und Ermittlung des "verloren gegangenen" Hausge- 
rats besteht darin, dass das betreffende Hausgerat HG, das ja seit Bestehen der Unter- 
brechung U seiner Kommunikationsverbindung keine Abfragesignale mehr erhalten hat, 
aus dieser Kenntnis heraus allein auf das bei ihm nach Behebung der betreffenden Un- 
terbrechung eintreffende generelle Abfragesignal hin ein Antwortsignal A abgibt, welches 
wiederum die Busleitungs-Steuereinrichtung BM erkennen lasst, dass das zuvor "verloren 
gegangene" Hausgerat HG wieder gefunden worden ist. 

Auf die vorstehend erlauterten Vorgange hin lauft in der in Fig. 1 dargestellten Vorrich- 
tung sodann eine Registrierungsprozedur RP ab, wie sie in Fig. 2 im dritten Bereich von 
oben veranschaulicht ist. Im Zuge dieser Registrierungsprozedur RP erfolgt eine Adres- 
senvergabe, durch die dem Hausgerat HG eine zu dieser Zeit eindeutige Adresse zuge- 
wiesen wird. Wie oben erwahnt, ist in dem lokalen Netz LAN jedem Hausgerat eine ein- 
deutige Adresse zugewiesen. Wenn ein solches Hausgerat infolge einer Unterbrechung 
oder Storung seiner Kommunikationsverbindung mit dem betreffenden lokalen Netz LAN 
nicht mehr erreichbar ist, kann es vorkommen, dass die diesem Hausgerat zugewiesene 
Adresse zwischenzeitlich einem anderen Hausgerat zugewiesen wird, welches als neues 
Hausgerat an dem betreffenden lokalen Netz angeschlossen ist. Aus diesem Grunde wird 
gemaS der vorliegenden Erfindung im Rahmen der erwahnten Registrierungsprozedur RP 
dem Hausgerat HG, dessen Kommunikationsverbindung zuvor unterbrochen bzw. gestort 
war, nunmehr eine zu dieser Zeit aktuelle Adresse zugewiesen. Die damit verbundene 
Adressenvergabe kann in der Weise erfolgen, wie dies an der eingangs erwahnten ande- 
ren Stelle bereits beschrieben ist (DE 103 13 360 A1). 

Im Zuge dieser Adressenvergabe erzeugt die Busleitungs-Steuereinrichtung BM Adres- 
sen und gibt diese uber die Busleitungsanordnung BUS ab. Ist eine solche Adresse D1 , 
D2 bereits fur ein Hausgerat vergeben, so wird dies der Busleitungs-Steuereinrichtung 
BM gewissermalien als "Einspruch" E1, E2 gemeldet. Daraufhin versucht es die betref- 
fende Busleitungs-Steuereinrichtung BM mit einer anderen Adresse DN bis schlielilich 
eine "positive" Antwort vorliegt, also kein "Einspruch" erhoben wird. Diese Adresse wird 
dann dem Hausgerat HG in dem Netz LAN als Hausadresse zugewiesen, unter der das 
betreffende Hausgerat in dem lokalen Netz LAN eindeutig erreichbar ist. Diese Adressen- 
vergabe entspricht somit einem Adressensuchverfahren, das im Englischen als Trial and 
Error bezeichnet wird. An dieser Stelle sei angemerkt, dass die Adressenvergabe nicht 
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nur in der zuvor erlauterten Art und Weise erfolgen kann, sondern dass sie auch in einer 
ganz anderen Art und Weise ablaufen kann. So konnen die betreffende Adressenvergabe 
und damit die Registrierung der einzelnen Hausgerate beispielsweise unter Verwendung 
einer an der Busleitungsanordnung BUS angeschlossenen zentralen Adressenvergabe- 
einrichtung ablaufen. 

In Fig. 2 sind in dem mit Registrierungsprozedur bezeichneten Bereich zwei Versuche 
einer Adressenvergabe mit Ablehnung der jeweiligen Adresse angedeutet. Erst der dritte 
Versuch einer Adressenvergabe fuhrt ohne eine Ablehnung zum Erfolg, so dass nunmehr 
dem Hausgerat HG eine Adresse zugewiesen ist, die es in dem lokalen Netz LAN eindeu- 
tig bezeichnet. 

Nachdem die Unterbrechung U der Kommunikationsverbindung mit dem betreffenden 
Hausgerat HG behoben und dem betreffenden Hausgerat eine aktuelle Adresse DN zu- 
gewiesen worden ist, erfolgt nunmehr noch eine Aktualisierung des Informationsstandes I 
in der Busleitungs-Steuereinrichtung BM bzw. im Busmaster und anschlieliend daran eine 
normale Informationsubertragung Nl, von der im oberen Teil der Fig. 2 ausgegangen 
worden ist. Diese im untersten Bereich der Fig. 2 dargestellten Verhaltnisse bedeuten 
zunachst eine Aktualisierung und damit Synchronisierung des Informationsstandes der 
Busleitungs-Steuereinrichtung BM durch das Hausgerat HG mit der gegebenenfalls er- 
folgenden Weiterleitung W der betreffenden Aktualisierungsinformation IS zum Personal- 
computer PC und sodann die anschlielJende Gbertragung von Anderungsinformationen 
Al von dem betreffenden Hausgerat HG zu der Busleitungs-Steuereinrichtung BM und 
gegebenenfalls die Weiterleitung W dieser Information zu dem Personalcomputer PC. 
Dies bedeutet, dass die Busleitungs-Steuereinrichtung BM erst nach der zuvor durchge- 
fuhrten Registrierungsprozedur RP wieder Informationen von dem betreffenden Hausge- 
rat HG aufzunehmen gestattet. 

Die zyklische Abfrage ZA des betreffenden Hausgerats HG wird nun auch wieder aufge- 
nommen. 

Durch die vorstehend erlauterten MalXnahmen erfolgen also nach Behebung einer Unter- 
brechung U oder Storung einer Kommunikationsverbindung mit dem Hausgerat HG eine 
Neuanmeldung und eine Synchronisation zwischen diesem Hausgerat HG und der Buslei- 
tungs-Steuereinrichtung BM. Damit erholt sich das lokale Netz LAN zwischen Hausgerat 



2003p01760 



-12- 



5 HG und der Busleitungs-Steuereinrichtung BM gewissermalien automatisch von der er- 
wahnten Unterbrechung U bzw. Storung; es erfolgt also beziiglich der Unterbrechung U 
oder Stoning eine Selbstheilung. 

Durch die vorliegende Erfindung kann somit der den Personalcomputer gemafl Fig. 1 
10 benutzende Benutzer durch die Busleitungs-Steuereinrichtung BM sehr zeitnah uber den 
wirklichen Zustand des Hausgerats bzw. der Hausgerate informiert werden. Dies bedeu- 
tet, dass der Benutzer dem System "vertrauen" kann, da er uber dessen tatsachlichen 
Zustand aktuell informiert wird. Das Gesamtsystem reagiert dynamisch auf Kommunikati- 

• onsstorungen bzw. Blockaden und regeneriert sich automatisch ohne Interaktion des je- 
weiligen Benutzers, wenn die Storung bzw. Unterbrechung U nicht mehr vorhanden ist. 
Falls der jeweilige Benutzer wahrend der Zeit, wahrend der eine Kommunikationsunter- 
brechung vorliegt, das System nicht in Anspruch nimmt, bleibt fQr ihn der "Blackout" un- 
sichtbar. Dies ftihrt zu einer hohen Kundenzufriedenheit, da eine hohe Systemverfugbar- 
keit vorhanden ist. 

20 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ermitteln einer Unterbrechung einer Kommunikationsverbindung 
zwischen einem Hausgerat, welches in einem lokalen Netz, mit dem gegebenenfalls 
we itere Hausgerate verbunden sind, an einer eine Busleitungs-Steuereinrichtung 
umfassenden Busleitungsanordnung angeschlossen ist, und der betreffenden Bus- 
leitungs-Steuerein-richtung, zu der von dem betreffenden Hausgerat Informationen 
uber dessen jeweiligen Geratezustand ubertragen we.rden, 

und zur Wiederaufnahme solcher Obertragungen auf eine Wiederherstellung der 

Kommunikationsverbindung nach Behebung der Unterbrechung, 

wobei dem betreffenden Hausgerat zu seiner Identifizierung in dem lokalen Netz 

eine eindeutige Adresse zugeteilt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Gbertragung der genannten Informationen lediglich in Form von Ande- 
rungsinformationen von dem genannten einen Hausgerat (HG1 bis HGn) uber des- 
sen jeweiligen Geratezustand zu der Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) von der 
Busleitungs-Steuer-einrichtung (BM) ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des ge- 
nannten Hausgerats (HG1 bis HGn) zeitlich wiederholt abgefragt wird, woraufhin bei 
Bestehen der Kommunikationsverbindung mit dem betreffenden Hausgerat (HG1 
bis HGn) von diesem zu der Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) ein Antwortsignal 
ubertragen wird, 

dass das Ausbleiben eines solchen Antwortsignals als Unterbrechung der Kommu- 
nikationsverbindung mit dem betreffenden Hausgerat (HG1 bis HGn) bewertet wird, 
dass daraufhin von der Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) eine Suchoperation 
nach dem betreffenden Hausgerat (HG1 bis HGn) solange durchgefuhrt wird, bis 
von diesem wieder ein Antwortsignal erhalten wird, 

und dass anschlieliend dem dann vorliegenden aktuellen Geratezustand des betref- 
fenden Hausgerats (HG1 bis HGn) entsprechende Informationen zu der Buslei- 
tungs-Steuer-einrichtung (BM) ubertragen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abfrage des be- 
stimmten festgelegten Kriteriums des genannten Hausgerats (HG1 bis HGn) zyk- 
lisch durchgefuhrt wird. 
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als bestimmtes 
festgelegtes Kriterium des genannten Hausgerates (HG1 bis HGn) dessen jeweili- 
ger Geratehauptzustand abgefragt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
genannte Suchoperation zyklisch durchgefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Obertragung des aktuellen Geratezustands des genannten Hausgerats (HG1 bis 
HGn) zu der Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) erst vorgenommen wird, nachdem 
dem betreffenden Hausgerat (HG1 bis HGn) durch eine Registrierungsprozedur in 
dem lokalen Netz (LAN) eine zu dieser Zeit eindeutige Adresse zugeteilt ist. 

Vorrichtung zum Ermitteln einer Unterbrechung einer Kommunikationsverbindung 
zwischen einem Hausgerat, welches in einem lokalen Netz, mit dem gegebenenfalls 
weitere Hausgerate verbunden sind, an einer eine Busleitungs-Steuereinrichtung 
umfassenden Busleitungsanordnung angeschlossen ist, und der betreffenden Bus- 
leitungs-Steuerein-richtung, zu der von dem betreffenden Hausgerat Informationen 
uber dessen jeweiligen Geratezustand ubertragen werden, 

und zur Wiederaufnahme solcher Obertragungen auf eine Wiederherstellung der 
Kommunikationsverbindung nach Behebung der Unterbrechung, 
wobei dem betreffenden Hausgerat zu seiner Identifizierung in dem lokalen Netz ei- 
ne eindeutige Adresse zugeteilt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Obertragung der genannten Informationen lediglich in Form von Ande- 
rungsinformationen von dem genannten einen Hausgerat (HG1 bis HGn) uber des- 
sen jeweiligen Geratezustand zu der Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) die Buslei- 
tungs-Steuerein-richtung (BM) eine ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des ge- 
nannten Hausgerates (HG1 bis HGn) zeitlich wiederholt abfragende Busleitungs- 
Steuereinrichtung (BM) ist, die bei Vorhandensein einer Kommunikationsverbindung 
zu dem betreffenden Hausgerat (HG1 bis HGn) von diesem jeweils ein Antwortsig- 
nal aufnimmt, 

dass die genannte Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) eine Bewertungseinrichtung 
umfasst, die auf das Ausbleiben eines Antwortsignals hin ein eine Unterbrechung 
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der Kommunikationsverbindung zu dem betreffenden Hausgerat (HG1 bis HGn) an- 
zeigendes Meldesignal bereitstellt, 

und dass die Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) femer so ausgebildet ist, dass sie 
auf das genannte Meldesignal hin eine Suchoperation nach dem betreffenden 
Hausgerat (HG1 bis HGn) solange durchfuhrt, bis von diesem wieder ein Antwort- 
signal aufnehmbar ist, 

und anschliefiend dem dann vorliegenden aktuellen Geratezustand entsprechende 
Informationen aufeunehmen gestattet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Busleitungs- 
Steuereinrichtung (BM) eine das genannte bestimmte festgelegte Kriteriums des 
betreffenden Hausgerats (HG1 bis HGn) zyklisch abfragende Steuereinrichtung ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Buslei- 
tungs-Steuereinrichtung (BM) eine den Geratehauptzustand des genannten Haus- 
gerats (HG1 bis HGn) zyklisch wiederholt abfragende Steuereinrichtung ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) eine die genannte Suchoperation zyklisch 
durchfuhrende Steuereinrichtung ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) so ausgebildet ist, dass sie vor Aufnahme des 
genannten aktuellen Zustands des betreffenden Hausgerats (HG1 bis HGn) dieses 
in eine Registrierungsprozedur einbezieht, durch die das betreffende Hausgerat 
(HG1 bis HGn) in dem lokalen Netz (LAN) eine zu dieser Zeit eindeutige Adresse 
erhalt, unter der es in dem lokalen Netz (LAN) erreichbar ist. 
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Zusammenfassung 

Verfahren und Vorrichtung zum Ermitteln einer Unterbrechung einer Kommunikationsver- 
bindung zwischen einem Hausgerat und einer Steuereinrichtung sowie zur Wiederauf- 
nahme einer Kommunikation nach Behebung der Unterbrechung 

Zum Ermitteln einer Unterbrechung einer Kommunikationsverbindung zwischen einem 
Hausgerat (z.B. HG1), welches in einem lokalen Netz (LAN), mit dem gegebenenfalls 
weitere Hausgerate (HGn) verbunden sind, an einer eine Busleitungs-Steuereinrichtung 
(BM) umfassenden Busleitungsanordnung (BUS) angeschlossen ist, und der betreffenden 
Busleitungs-Steuereinrichtung (BM), zu der von dem betreffenden Hausgerat (HG1) In- 
formationen Qber dessen jeweiligen Geratezustand Qbertragen werden, und zur Wieder- 
aufnahme solcher Obertragungen auf eine Wiederherstellung der Kommunikationsver- 
bindung nach Behebung der Unterbrechung, wird von der Busleitungs-Steuereinrichtung 
(BM) ein bestimmtes festgelegtes Kriterium des genannten Hausgerats (HG1) zeitlich 
wiederholt abgefragt, woraufhin bei Bestehen der Kommunikationsverbindung von dem 
Hausgerat (HG1) zur Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) ein Antwortsignal Qbertragen 
wird; bleibt ein Antwortsignal aus, wird dies als Unterbrechung der Kommunikationsver- 
bindung gewertet, woraufhin von der Busleitungs-Steuereinrichtung (BM) eine 
Suchoperation nach dem Hausgerat (HG1) solange durchgefuhrt wird, bis von diesem 
wieder ein Antwortsignal erhalten wird, anschlie&end werden dem dann vorliegenden 
aktuellen Geratezustand des Hausgerats (HG1) entsprechende Informationen zur 
Busleitungs-Steuer-einrichtung (BM) Qbertragen. 
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